Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ
En calidad de: Secretario/a de Departamento

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (c0)

SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES Curso 2020-2021

(Fecha Glltima actualizacion: 08/07/2020)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 15/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO | SEMESTRE | CREDITOS TIPO
MATERIAS TECNOLOGIA . )
COMUNES ELECTRONICA B 2 : Obligatoria

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORE® TUTORIAS(Direccion postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Departamento de Arquitectura y Tecnologia de
Computadores

ETS de Ingenierias Informéatica y Telecomunicaciones
C/ Daniel Saucedo Aranda, s/n. 22 planta, despacho
35.

- Francisco J. Pelayo: Telf. 958240581-
fpelayo@ugr.es

- Francisco Barranco Expdsito: Telf.958241775-

e Francisco J. Pelayo Valle (Grupos amplios Ay B,y | foarranco@ugr.es

grupos reducidos). Coordinador de la asignatura.

) o ] HORARIO DE TUTORIAS/O ENLACE A LA
L Francisco Barranco EXpOSItO (Grupos TEdUCIdOS) PAG'NA WEB DONDE PUEAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DEUTORIASY

El horario de tutorias de cada uno de los profesores de
la asignatura se puede consultar en la web de grados:
http://grados.ugr.es/telecomunicacion/pages/infoacade
mica/profesorado/*/33

Cita previa mediante e-mail al profesor o profesora
correspondiente.

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién

! Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacion Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los estudiantes de la
Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

PRERREQLSITOS Y/O RECOMENDACIONHES procede)

e Serecomienda haber superado las asignaturas y adquirido las competencias de semestres precedentes; y
especialmente las asignaturas: Componentes y circuitos electrénicos, Fundamentos de programacion y Electrénica
digital.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Introduccion a los sistemas electronicos programables. Microprocesadores y microcontroladores. Interfaces de memoria y
de entrada/salida. Dispositivos de hardware reconfigurable. HDL y fundamentos de sintesis automatica.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

El titulo de Graduado/a en Ingenieriade Tecnologias de Telecomunicacién de la Universidad de Granada ha
obtenido, con fecha 24 de mayo de 2019, el Sello Internadonal de Calidad EURACE®, otorgado por ANECA Yy el
Instituto de la Ingenieria de Espafia. Est acreditacion garantiza el cumplimiento de criterios y estadndares
reconocidos por los empleadores espafioles y del resto de Europa, de acuerdo con los principios decalidad,
relevancia, transparencia, reconocimiento y movilidad contemplados en el Espacio Hiropeo de Educacion
Superior.

Competencias Especificas de la Asignatura
e C9: Capacidad de disefio de circuitos combinacionales, secuenciales, sincronos y asincronos, y de utilizacion de
microprocesadores y circuitos integrados.
e C10: Conocimiento y aplicacién de los lenguajes de descripcion de dispositivos de hardware.

Competencias Transversales

e Cl: Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcion,
el desarrollo o la explotacidn de sistemas y servicios de telecomunicacion.

e C2: Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informéticas (ofimaticas, bases de datos, calculo
avanzado, gestion de proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacion y electronica.

e C3: Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliogréficos o de informacion
relacionada con las telecomunicaciones y la electronica.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Conocer las alternativas de implementacion de sistemas electronicos basados en microprocesadores y en chips
configurables por el usuario.

e  Conocer la arquitectura de procesadores integrados para aplicaciones especificas; especialmente los
microcontroladores.

e Aprender la metodologia de desarrollo de sistemas electronicos basados en microprocesadores y en chips
configurables por el usuario.

o Comprender el funcionamiento de buses, memorias, e interfaces de entrada/salida en el contexto de los sistemas
basados en microprocesadores para aplicaciones especificas.

e Disefiar sistemas electronicos digitales programables con requisitos especiales de consumo, portabilidad, fiabilidad
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y coste.

Saber especificar un sistema electrénico digital mediante un lenguaje de descripcion de hardware (HDL)
Conocer los fundamentos de las herramientas de sintesis automatica de hardware digital.

Distinguir las caracteristicas tecnoldgicas, estructurales y funcionales de los chips configurables por el usuario.
Utilizar herramientas de desarrollo de sistemas electrénicos basados en microprocesadores y de herramientas de
sintesis automatica de sistemas digitales

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

TEMARIO TEORICO:

1.

Introduccién.

1.1 Evolucién de la tecnologia

1.2 Alternativas de implementacion de sistemas electrénicos digitales

1.3 Evolucién de metodologias de disefio

1.4 Sistemas programables y de hardware configurable.

Microprocesadores

2.1 El microprocesador como componente principal de los sistemas electronicos digitales.

2.2 Clasificacion de los procesadores integrados actuales.

2.3 Sistemas basados en microprocesadores: generalidades, metodologia y herramientas de desarrollo. Organizacién
de la memoria y entradas/salidas.

Sistemas con microcontroladores

3.1 Arquitectura y programacion de microcontroladores.

3.2 Recursos internos para E/S: Puertos paralelo y serie, conversion A/D y médulos CCP

3.3 Interrupciones, condiciones de inicializacién, modos de bajo consumo.

3.4 Disefio de sistemas con microcontroladores: seleccién del microcontrolador; conexién de memorias externas;
conexion de los puertos y buses externos del microcontrolador.

Lenguajes de descripcion de dispositivos de hardware

4.1 Estudio de lenguaje estandar de descripcion de hardware: especificaciones estructurales y funcionales.

4.2 Descripciones HDL para sintesis. Inferencia de recursos de hardware.

Dispositivos de hardware reconfigurable

5.1 Revisidn de tecnologias y arquitecturas de chips configurables por el usuario

5.2 Procesadores integrados en chips configurables

Sintesis de hardware digital

6.1 Compiladores de HDL para simulacion y para sintesis.

6.2 Sintetizadores l6gicos y RT. Fundamentos y técnicas de optimizacion.

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios

S1 Herramientas de desarrollo de sistemas con microcontroladores
S2 Entorno integrado de especificacion, simulacidn y sintesis de HDL

Practicas de laboratorio

P1 Especificacion y simulacion de sistemas electronicos digitales basados en microcontroladores.
P2 Desarrollo de sistemas basados en microcontroladores.

P3  Especificacion en HDL y simulacién de sistemas electrénicos digitales RT.

P4 Sintesis de arquitecturas HDL en circuitos integrados de légica configurable por el usuario.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA:
" Compilador C CCS y simulador Proteus para microcontroladores PIC. 22 edicion. Marcombo, 2009.
" Microcontroladores PIC ;José M. Angulo Usategui, Ignacio Angulo Martinez. Mc Graw-Hill, 2003.
" Standard IEEE Std 1076.
" VHDL for Logic Synthesis ; A. Rushton John Wiley and Sons, 2011.
. Maxfield, C., FPGAs: Instant Access, Newnes 2008
" Rapid Prototyping of Digital Systems : SOPC Edition . J.O. Hamblen, T.S. Hall, y M.D. Furman , Springer, 2008.

ENLACES RECOMENDADOS

Webs de fabricantes de circuitos integrados (microcontroladores, FPGAS, etc), y de hardware y software de desarrollo.

METODOLOGIA DOCENTE

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

1. ACTIVIDAD FORMATIVA: Leccién magistral (Clases tedricas-expositivas; grupos grandes)

- Descripcion: Presentacion en el aula de los conceptos propios de la materia, haciendo uso de metodologia expositiva con
lecciones magistrales participativas y medios audiovisuales. Evaluacién y examen de las capacidades adquiridas.
- Proposito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexion, facilitdndole el descubrimiento

de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica.
- Contenido en ECTS: 30 horas presenciales (1,2 ECTS).
- Competencias: C9, C10.

2. ACTIVIDAD FORMATIVA: Actividades practicas (Clases practicas de laboratorio; grupos pequefios)
- Descripcion: Realizacion de préacticas de laboratorio, aplicando los conceptos de las clases tedricas, asi como los recursos

impartidos en las sesiones de seminario.

- Propdsito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.
- Contenido en ECTS: 25 horas presenciales (1 ECTS).

- Competencias: C9, C10.

3. ACTIVIDAD FORMATIVA: Seminarios (grupos pequefios)

- Descripcion: Presentacién de herramientas de desarrollo de sistemas electrénicos y sesiones de laboratorio guiadas

(tutoriales).

- Prop6sito: Desarrollo en el alumnado de las competencias cognitivas y procedimentales de la materia.

- Contenido en ECTS: 5 horas presenciales (0,2 ECTS).

- Competencias: C2, C3, C9, C10.

4. ACTIVIDAD FORMATIVA: Actividades no presenciales individuales (Estudio y trabajo auténomo)

- Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales, y de forma individual,
se profundiza en aspectos concretos de la materia, posibilitando al estudiante avanzar en la adquisicion de determinados
conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de los contenidos de la materia, 3) Actividades

evaluativas (informes, examenes, ...).

- Prop6sito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificandolo, disefiandolo,

evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.
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- Contenido en ECTS: 45 horas no presenciales (1.8 ECTS).

- Competencias: C1, C3.

5. ACTIVIDAD FORMATIVA: Actividades no presenciales grupales (Estudio y trabajo en grupo)

- Descripcion: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales, y de forma grupal, se
profundiza en aspectos concretos de la materia, posibilitando a los estudiantes avanzar en la adquisicion de determinados
conocimientos y procedimientos de la materia.

- Propésito: Favorecer en los estudiantes la generacion e intercambio de ideas, la identificacion y analisis de diferentes
puntos de vista sobre una tematica, la generalizacion o transferencia de conocimiento y la valoracion critica del mismo.

- Contenido en ECTS: 40 horas no presenciales (1,6 ECTS).

- Competencias: C1,C2, C9, C10.

6. ACTIVIDAD FORMATIVA: Tutorias académicas (grupos pequefios)

- Descripcion: Consistiran en sesiones en el mismo laboratorio de précticas, destinadas a la resolucidn de dudas y problemas
relacionados con el desarrollo de las practicas y de otros trabajos tedrico-practicos propuestos.

- Propésito: 1) Orientan el trabajo auténomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de la materia y 3)
orientar la formacion académica-integral del estudiante.

- Contenido en ECTS: 5 horas presenciales, grupales (0,2 ECTS).

- Competencias: C9, C10

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE: las actividades formativas propuestas se desarrollaran desde
una metodologia participativa y aplicada que se centra en el trabajo del estudiante (presencial y no presencial/individual y
grupal). Como norma general, se plantearan experiencias a desarrollar por los estudiantes que sean evaluables de forma
objetiva e individual (incluso cuando correspondan a trabajos en grupo); y que fomenten en los estudiantes una aptitud
cooperativa a la vez que competitiva en su proceso de aprendizaje.

EVALUACION (INSTRJMENTOS DE EVALUACION, CRIERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

Con objeto de evaluar la adquisicion de los contenidos y competencias a desarrollar en la materia, se utilizara un sistema de
evaluacion diversificado, seleccionando las técnicas mas adecuadas para cada asignatura en cada momento, que permita
poner de manifiesto los diferentes conocimientos y capacidades adquiridos por el alumnado. De entre las técnicas
evaluativas se utilizaran las siguientes:

« Para la parte teorica se realizaran examenes finales o parciales, sesiones de evaluacion y entregas de ejercicios sobre el
desarrollo y los resultados de las actividades propuestas. La ponderacion de este bloque sera del 60%

«Para la parte préactica se realizaran practicas de laboratorio, resolucion de problemas y desarrollo de proyectos (individuales
o grupales), y se valoraran las entregas de los informes/memorias realizados por los alumnos y, en su caso, las entrevistas
personales con los alumnos y las sesiones de evaluacion. La ponderacion de este bloque sera de un 40%.

*Es necesario aprobar ambas partes por separado para aprobar la asignatura aplicando la ponderacion relativa indicada.

« Todo lo relativo a la evaluacion se regird por la Normativa de evaluacion y calificacion de los estudiantes vigente en la
Universidad de Granada.

Régimen de asistencia:

Para el seguimiento con éxito de la asignatura, se recomienda la asistencia al maximo nimero de las clases programadas. La
asistencia a las clases de teoria no es obligatoria, excepto para las sesiones de ejercicios y pruebas de evaluacién que se
programen, cuya realizacion es obligatoria para posibilitar una evaluacion continua de la asignatura. Por otro lado, se
requiere de la asistencia al 80% de las sesiones programadas de practicas. En caso de incumplimiento se calificara con 0
puntos la parte correspondiente.

Péagina 5
UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR
DE GRANADA grados.ugr.es
! Este documento firmado digitalmente puede verificarse en https://sede.ugr.es/verifirma/ 15/07/2020
Codigo seguro de verificacion (CSV): 7TAED7C922AE2FD9066EAA33BBEE6G8FAC Pag.5de 8




Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ
En calidad de: Secretario/a de Departamento

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECI
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTE S DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA”

Para los estudiantes que se acojan a la evaluacion Unica final (siguiendo el proceso establecido de solicitud al principio del
curso, segun la normativa de la Universidad de Granada), esta modalidad de evaluacidn estard compuesta por las pruebas
oportunas que permitan acreditar que el estudiante ha adquirido la totalidad de las competencias generales y especificas
descritas en el apartado correspondiente de esta Guia Docente.

Para la convocatoria ordinaria la prueba consistira en:

-Examen escrito del blogque de teoria.

-Examen escrito del bloque de practicas.

La ponderacion relativa en su contribucidn a la nota final, y el requisito de aprobacion de ambas partes por separado,
coinciden con los indicados més arriba para la evaluacién continua.

Para las convocatorias extraordinarias se aplica el mismo procedimiento de la evaluacion Unica final.

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Consultar en directorio-UGR:
https://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/7d7064
12449ae628702b57e0467d1daf

Videoconferencia, correo electronico y mensajeria de
plataforma docente.

MEDIDAS DEADAPTACIONDE LA METODOLOGIA DOCENTE

e En el caso de que sea posible mantener la distancia de seguridad en el aula, asi como garantizar por parte del
Centro el resto de medidas de seguridad de estudiantes y profesorado, las sesiones seran presenciales en su
totalidad.

e En otro caso, se estableceran los turnos de asistencia que establezca el Centro, retransmitiéndose las sesiones de
forma sincrona para aquellos estudiantes que no puedan asistir, utilizando para ello los medios telematicos
previstos por el Centro para tal fin.

e | as tutorias grupales e individuales seran online en el horario previsto en la programacion docente presencial.
Dichas tutorias también podran ser llevadas a cabo en horario distinto tras acuerdo con el alumnado, procurando
no interferir en las actividades programadas en el resto de las asignaturas del curso.

e En cuanto a las précticas de laboratorio, del orden del 60% de ellas pueden realizarse online, utilizando
simuladores y compiladores de los que pueden disponer los estudiantes en sus ordenadores. El resto de practicas
requieren utilizar hardware especifico del laboratorio. En ambos casos, las sesiones de laboratorio se desarrollaran
con el grado de presencialidad y turnos que determine el Centro para garantizar las medidas de distanciamiento y
de desinfeccion de los equipos entre sesiones. Las practicas que requieren el uso de hardware especifico se
adaptaran al nimero de sesiones presenciales que pueda seguir cada estudiante.
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MEDIDAS DEADAPTACIONDE LAEVALUACION(Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

e Se seguira un esquema similar al de evaluacidn continua, con los mismos instrumentos, criterios y porcentajes de
calificacion, con la salvedad de que las pruebas escritas que no puedan realizarse de manera presencial por todos
los estudiantes, serén sustituidas por pruebas sincronas con los medios telematicos de evaluacién disponibles en la
UGR y en la plataforma docente utilizada en la asignatura.

Convocatoria Extraordinaria

e Seaplicara el mismo sistema de evaluacién descrito anteriormente para esta convocatoria en el escenario
totalmente presencial. Si no se puede garantizar la presencialidad para todos los estudiantes de esta convocatoria, la
prueba escrita se realizara con medios telematicos (sincrona, en la misma hora y fecha fijada en el calendario de
examenes)

Evaluacion Unica Final

e El nimero de estudiantes que solicitan evaluacion Unica final en esta asignatura es minimo, y podrén realizar la
prueba escrita coincidiendo con la convocatoria ordinaria. La prueba sera especifica para estos estudiantes, con las
mismas caracteristicas y porcentajes de evaluacion indicados para la evaluacion Unica en el escenario totalmente
presencial.

ESCENARICB (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Consultar en directorio-UGR:
https://directorio.ugr.es/static/Personal UGR/*/show/7d7064
124493e628702b57e0467d1daf

Videoconferencia, correo electrénico y mensajeria de
plataforma docente.

MEDIDAS DEADAPTACIONDE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Las clases se transmitiran mediante videoconferencia utilizando los medios telematicos previstos por la UGR, en el
horario establecido en el calendario oficial. Los estudiantes dispondran de copias de las presentaciones de clase y
guiones de préacticas en el repositorio de la plataforma docente utilizada en la asignatura, y haran las entregas
(memorias de préacticas/proyectos, ejercicios resueltos, etc) a través de la misma plataforma.

e Las tutorias seran en la misma forma indicada para el escenario A.

e Las sesiones de practicas se realizaran online empleando simuladores y compiladores instalados en los ordenadores
de los estudiantes. Las préacticas que requieren de hardware especifico seran sustituidas por otras con el mismo
grado de complejidad que no requieran de dicho hardware.

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

MEDIDAS DEADAPTACIONDE LAEVALUACION(Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria
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e  Se seguira un esquema similar al de evaluacidn continua, con los mismos instrumentos, criterios y porcentajes de
calificacion, con la salvedad de que todas las pruebas escritas seran sincronas empleando los medios teleméticos de
evaluacidn disponibles en la UGR y en la plataforma docente utilizada en la asignatura.

Convocatoria Extraordinaria

e Seaplicara el mismo sistema de evaluacién descrito anteriormente para esta convocatoria en el escenario
totalmente presencial, salvo que la prueba escrita se realizard con medios telematicos (sincrona, en la misma hora 'y
fecha fijada en el calendario de examenes).

Evaluacion Unica Final

e lgual que en el escenario A, salvo que la prueba escrita sera telematica (sincrona, en la misma hora y fecha fijada
en el calendario de exdmenes para la convocatoria ordinaria).

INFORMACION ADICIONALSi procede)

Plataforma docente utilizada en la asignatura: Plataforma web de apoyo a la docencia SWAD ( http://swad.ugr.es ).

Firma (1): FERNANDO JOSE ROJAS RUIZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento
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