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REPERTORIO DE INSTRUCCIONES MAQUINA

En nuestro ejemplo, solo tendremos dos instrucciones maquina:

ASIGNAR cargard un registro con una constante
Cdédigo de operacion: H’10
Formato: ASIGNAR reg,#cte
Ejemplo de uso: ASIGNAR .0,#23
Codificacioén hexadecimal: [10X0] [0023]
Operaciones elementales:
IRB <- m[CP]
CP<-CP+1

SUMAR hara la suma entre dos registros (se almacenard en el segundo)
Cdédigo de operacion: H’11
Formato: SUMAR regl,reg2
Ejemplo de uso: SUMAR .8,.3
Codificacioén hexadecimal: [1183]
Operaciones elementales:
IRB <- IRB + IRA



© Pedro A. Castillo Valdivieso  Dpto. ATC. UGR  2007-2008

MICROCODIGO DE LA MEMORIA DE CONTROL

CcP EQJ . E ;indicamos qué registro usaremos como contador de programa
SP EQJ . F y como puntero de pila en la maquina que estamos definiendo

sinicializacion de registros (solo se hara al principio una vez)

OCRG HO
CLR CP
BR H 20

sfase de captacion de instruccion

ORG H 20
LD I R [ CP]
| NC CP
JVAP

scodificacion de la instruccion maquina ASIGNAR (cédop=10 -> direcc. H'40)
ORG H 40

LD | RB, [ CP]
I NC CP

BR H 20 :fin de la codificacion de la instruccion -> salto a la fase de captacion

scodificacion de la instruccion maquina SUMAR (cédop=11 -> direcc. H'44)
ORG H 44

ADD | RB,IRA & LD MFL & BR H 20

;fin de la codificacion de la instruccidn -> salto a la fase de captacion

END

PROGRAMA ENSAMBLADOR DE EJEMPLO

Para probar nuestra maquina, vamos a hacer un programa en ensamblador
para ella, y lo probaremos en el emulador.

Simplemente vamos a asignar valores a dos registros y los sumaremos (no
se puede hacer mucho mas con ese juego de instrucciones).

ASI GNAR . 1, #3
ASI G\AR . 2, #6
SUVAR .1, .2

La codificacion en hexadecimal que introduciremos en la memoria
principal (en las 5 posiciones de memoria que ocupa ese programa) es:

10X1
0003
10X2
0006
1112

s asignar al registro 1 la cte de la siguiente posicion de memoria
; cte de la instruccion de asignacion

; asignar al registro 2 la cte de la siguiente posicion de memoria
5 cte de la instruccion de asignacion

s sumar el contenido de .1y .2, almacenando en .2
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EJECUCION DEL PROGRAMA ENSAMBLADOR EN LA
MAQUINA DEFINIDA

Deberemos cargar la memoria de control obtenida (fichero .amd) al
compilar antes nuestro ejemplo de programa microensamblador (Fichero-
>Cargar memoria de control). Veremos que las microinstrucciones que
codificamos aparecen en las posiciones de la memoria de control que
nosotros indicamos en el microprograma. Y la primera a ejecutar aparece
resaltada en rojo.

A continuacion, cargamos la codificacion de nuestro programa
ensamblador en la memoria principal (resaltado en la siguiente imagen)

?ﬂiﬁimuladnl de la tarjeta de evaluacion 29203 de AMD

Fichero  Opciones  Ejecutar  Ayuda
UNIDAD DE CONTROL ALI
REGISTROS
MEMORIA DE CONTROL  SECUENCIADOR || |  pROPASITO CENERAL
000  O24BFFFFFFEE & FILA
001 FFFF FFFF C203 2 S0 i 8
002 FFFF FFFF FFFE FFF R1 RO
003 FFFF FFFF FFFE e i (i
004 FFFF FFFF FFFE - [ R2[FFrr | RA[FFFF
005  FFFF FFFF FFFE s2 [Frr
D06 FFFF FFFF FFFE S R3 [FFrF | RBIFFFF Qoos - FFFF
007 FFFF FFFF FFFE 53 |FFF 0007 FFFF
002 FFFF FFFF FFFE s4 [Frr R4|FFFF  RE|FFFF 0008 FFFF
003 FFFF FFFF FFFE . - 0003 FFFF
004 FFFF FFFF FFFE S5 [FFr |FFFF |FFFF gg%éx EEEE
OB  FFFF FFFF FFFE
00C  FFFF FFFF FFFE - [iiE - Gl [ 000G FFFE
000  FFFFFFFFFFFE = s? [Fre
oo FRFEFFFFFRFE | FFF R7[FrFF | RE[FFFF g
S8 [FrF 00OF  FFFF =]
PIPELINE  [0245 FFFF FFEE [
: sp
DIRECCION [000 o WEF My PUNTOS DE
: RC EUPTURA
MICROINSTRUCCION i L2 E IE 2= -
PC  [oni d O
IiIF‘ E | . oc | | mc
A ¥
= IR [FFFF X SAL]Rl JPASOI [~

A continuacion, vamos pulsando el boton de “PASO” y veremos que se van
ejecutando una a una cada microinstruccion de la fase de captacion (con lo
que los registros irdn cambiando) y también las de la fase de ejecucion
correspondiente a la instruccidn maquina que estemos ejecutando tras la
ejecucion de la microinstruccion JMAP. Deberemos mover la barra de
desplazamiento de la memoria de control conforme se produzcan los saltos.
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Instante en el que se acaba de cargar en IR la primera instruccién maquina
y se ha incrementado el CP. A continuacion se va a ejecutar la
microinstruccién JMAP (situada en la direccion 22 de la memoria de
control).

'f-‘Bl:SimuIadnl de la tarjeta de evaluacion 29203 de AMD
Fichera  Opciones  Ejecutar  Aypuda

UNIDAD DE CONTROL ALT MEMORIA
Rl PRINCIPAL
MEMORIA DE CONTROL | SECUENCIADOR | |  propdsITo CENERAL S
| D
OIC  FEFF FFF FFE I Rifrree | B[ || | ooy oone
01D FFFF FFFF FFFE [ R2[FrrF | RA[FFrr 0004 1112
D1E  FFFF FFFF FFFE s2 [FF 0005 FFFF
OF  FFFF FFFF FFFE - R3[FFrF  RBIFFFF ooos - FFFE
020 18FF FFDIE FEFE 53 |FFF 0007 FFFF
021 0044 7FFF FFEE s4 [Frr R4[Frrr | RC[FFFF 0002 FFFF
022 FFFF FFFF FFF2 . . o003 FFFF
T4 FFFF FFFF FFFE o Ul |
025  FFFF FFFF FFFE S6rrr Berrrr S 0001 000C  FFFF
026  FRFFFFFFFFE ST [FrF R7[FFFF | RF [FFFF ooop - FFEF
S8 [Frr 00OF  FFFF =]
PIPELINE [FFFF FFFF FFF2 -
, sP [0
DIRECCION 022 = o wWEF oy S L
. [FrF UPTURA
MICROINSTRUCCION Uz v v MZ ~
PC [040 N ¥ ¥ MN [
Iﬂ*"‘*P e uc v v mc
4 ¥
2 IR [1007 X SAL]Rl -




